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1. Podstawa opracowania 
 

 Zlecenie firmy projektowej 2SUN. 

 Dane techniczne dot. węzła cieplnego, 

 Rzuty architektoniczne, 

 Obowiązujące przepisy, normy i normatywy, informacje techniczne dostawców urządzeń oraz literatura 

techniczna. 

Warunki Techniczne na wymianę źródła ciepła  w chwili sporządzania projektu nie zostały wydane przed 

dostawcę ciepła GPEC. 

 

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania 
 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt technologiczny wymiany istniejącego węzła 

ciepła na nowy, kompaktowy ze wszystkimi niezbędnymi połączeniami hydraulicznymi i elektrycznymi 

do ogrzewania budynku przy ul. Fromborskiej 24  w Gdańsku. 

Pomieszczenie, lokalizacja i usytuowanie nowego węzła pozostanie bez zmian względem starego. 

W węźle cieplnym nastąpi podgrzanie przez wodę grzewczą z miejskiej sieci ciepłowniczej 

czynnika grzewczego niskich parametrów dla potrzeb centralnego ogrzewania. 

Zakres opracowania obejmuje część technologiczną węzła cieplnego. 

 

3. Źródła ciepła 
 

Zakłada się następujące parametry z sieci ciepłowniczej: 

 w sezonie grzewczym - zmiennych w zakresie temperatur zasilania max do 115 ºC 

Ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej: 1,6 MPa. 

Ciśnienie dyspozycyjne dla węzła: 100 kPa. 

 

4. Projektowane rozwiązania techniczne 
 
4.1 Opis ogólny technologii węzła cieplnego 

 

Dla potrzeb instalacji c.o., budynku zaprojektowano kompaktowy węzeł cieplny zlokalizowany 

wewnątrz budynku. Kompaktowy węzeł cieplny będący przedmiotem niniejszego opracowania 

zaprojektowano jako jednofunkcyjny węzeł wymiennikowy w układzie równoległym, o zwartej 

konstrukcji, ze wszystkimi połączeniami elektrycznymi i hydraulicznymi. 

W węźle cieplnym przyjęto lutowane wymiennik płytowy lutowany, pompę obiegową z płynną 

regulacją obrotów. Całość sterowana będzie automatyką pogodową. Instalację wewnętrzną zabezpieczać 

będą: przeponowe naczynia wzbiorcze i membranowe zawory bezpieczeństwa. 

Dla zabezpieczenia wymienników płytowych, urządzeń pomiarowych i regulacyjnych przed 

zanieczyszczeniami przenoszonymi przez wodę zaprojektowano odmulacz magnetyczny oraz filtry 

siatkowe. 

Napełnienie i uzupełnienie wody w instalacji wewnętrznej centralnego ogrzewania  odbywać się 

będzie wodą sieciową z powrotu sieci ciepłowniczej, układem z wodomierzem, filtrem i zaworami, 

podłączonym do przewodu powrotnego instalacji c.o.  

 

 

 

 



5. Wymagania materiałowe i montażowe 
 

5.1 Przewody i połączenia 

 

Po stronie wysokich parametrów projektuje się rury stalowe, czarne bez szwu, wg PN-EN 10216-
1:2004, PN-EN 10216-1:2004/A1:2004, PN-EN 10216-2:2004, PN-EN 102162:2004/A1:2004, PN-EN 
10216-3:2004, PN-EN 10216-3:2004/A1:2004, PN-EN 10216-2:2002(U), PN-EN 10220:2003(U) 
łączonych przez spawanie. Po stronie instalacyjnej niskoparametrowej dopuszcza się rury ze szwem wg. 
PN-EN 10217-2:2002(U). 
Przewody c.w.u. i cyrkulacyjne należy wykonać z rur ze stali nierdzewnej i połączeniach spawanych i 
gwintowanych, przystosowanych do wody użytkowej (atest PZH).  
Przy połączeniach kołnierzowych z armaturą i urządzeniami należy stosować uszczelki wg PN-68/H-

74375 lub PN-68/H-74385 

 

5.2 Armatura 

 

Węzeł cieplny po stronie wysokich parametrów, wyposażony będzie w armaturę na ciśnienie do 

1,6 MPa. Po stronie instalacji wewnętrznej c.o. przyjęto armaturę na ciśnienie robocze do 1,0 MPa.  

 

5.3 Układ regulacji 

 

Węzeł cieplny wyposażony będzie sterowany nadrzędnym sterownikiem Resol MX Plus z 

modułem ModBus. Regulator ten będzie wyposażony w czujnik temperatury zewnętrznej oraz czujniki 

temperatury wody wychodzącej z wymiennika c.o. Regulator będzie sterować będzie pracą zaworu 

regulacyjnego. 

 

5.4 Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje termiczne 

 

Po wykonaniu powłok ochronnych i zaizolowaniu przewodów należy je oznakować poprzez 

naniesienie oznaczeń o kierunku przepływu i rodzaju czynnika za pomocą odpowiedniej kolorystyki. 

 

Rurociągi oraz zbiorniki w węźle cieplnym należy zabezpieczyć termicznie.  

Przyjęto otulinę z wełny skalnej o grubości warstwy izolacyjnej: 

- dla przewodów wysokich parametrów 120/65 oC -  min: 20mm 

- dla przewodów niskich parametrów 80/60 oC      -  min: 20mm 

Grubość powłoki malarskiej zgodnie z wymogami producenta farby. 

 

Podane powyżej grubości dotyczą rurociągów wewnątrz  kompaktu, gdy ze względów 

technologicznych nie ma możliwości zastosowania większych średnic izolacji. Rurociągi poza 

kompaktem izolować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z dn. 12.04.2002r. z późn. zm:   

- średnica wewnętrzna do 22 mm                   -20 mm 

- średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm         -30 mm  

- średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm       - równa średnicy wewnętrznej rury 

- średnica wewnętrzna ponad 100 mm           -  100 mm 

 

 

 



 

6. Próby, odbiory, wytyczne dla branż 
 

Węzeł cieplny po zamontowaniu należy 3-krotnie przepłukać wodą oraz poddać próbie na zimno 
na ciśnienie: 
 2,0 MPa dla sieci ciepłowniczej (wysokie parametry), 
 0,9 MPa dla instalacji c.o. i c.t. (niskie parametry) 

 
Uwagi końcowe. 
 

 pomieszczenie powinno spełniać wymagania Normy PN-B-02423 

 wentylacja pomieszczenia grawitacyjna lub mechaniczna powinna zapewnić min. 1 wym./h  

 zapewnić oświetlenie pomieszczenia min. 200 lux 

 studnia schładzająca zgodnie z wymogami GPC 

 po wykonaniu robót należy wykonać pomiary elektryczne stanu ochrony przeciwporażeniowej i 
rezystancji izolacji instalacji elektrycznej węzła przez osobę do tego uprawnioną  

 wszystkie zastosowane urządzenia muszą być dopuszczone do obrotu na ternie RP,   

 część rysunkową i opisową opracowania należy traktować jako wzajemnie uzupełniającą się, 

 całość robót wykonać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” 
COBRTI INSTAL 

 węzeł należy eksploatować zgodnie z Instrukcją Eksploatacji Węzła Cieplnego sporządzoną 
przez Producenta węzła cieplnego 

 należy przeprowadzić rozruch na gorąco na parametry robocze sieci 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 



7. Dobór elementów węzła 
 
7.1 Dane techniczne węzła cieplnego 

 

Sieć miejska – założone parametry sieci ciepłowniczej 

 

 Temperatura zasilania/powrotu – okres grzewczy  – 115/65 ºC 

 Ciśnienie max      – 1,6 MPa 

 Ciśnienie dyspozycyjne       – 100 kPa 
 

 

Instalacja c.o. 

 

 Moc max.       – 180 kW 

 Temperatura zasilania/powrotu    – 70/55 ºC 

 Opory hydrauliczne instalacji    – 50 kPa 

 Ciśnienie max na zasilaniu     – 0,6 MPa 

 Ciśnienie statyczne w węźle     – 150 kPa 

 Pojemność wodna instalacji     – 3 m3 

 

 

 

7.2 Dobór wymienników c.o. i c.w.u. 

 

Wymiennik c.o. 
 
Moc c.o. = 180 kW 
 

Doboru wymiennika dokonano wykorzystując program komputerowy firmy Hexonic w oparciu o 

następujące dane: 

- zapotrzebowanie ciepła: Qc.o. = 180 kW 

- parametry wody sieciowej: Tz / Tp = 115 / 60 °C 

- parametry wody instalacyjnej: tz / tp = 70 / 55 °C 

- max spadek ciśnienia na wymienniku Δp = 30 kPa 

 

Dobrano płytowy lutowany wymiennik ciepła  Hexonic typ LC 110-40  o parametrach: 

- spadek ciśnienia po stronie pierwotnej: 1,5 kPa 

- spadek ciśnienia po stronie wtórnej: 16,6 kPa 

- powierzchnia wymiany ciepła: 4,6 m2 

Karta doboru wymiennika c.o. w załączeniu 

 

 

 

 

 

 

 

 



7.3 Dobór rurociągów 
 

7.3.1 Rurociągi wysokich parametrów głównych 
 

Moc:  Q = 180 kW 

Przepływ: � = ���
�,�⋅
����
�� = 0,71l/s = 2,57 m3/h 

 
Dobrano przewody DN 40; dla których:   v = 0,55 m/s,  Δh = 0,09 kPa/m  
oraz zawory odcinające spawane DN 40.                       
 

  
7.3.2  Rurociągi po stronie instalacji c.o. 

 

Moc:  Qc.o. = 180 kW 

Przepływ: �c.o. = ���
�,�⋅
������ = 2,86l/s = 10,3  m3/h 

Dobrano przewody DN 65; dla których    v = 0,75 m/s,  Δh = 0,09 kPa/m  

oraz zawory odcinające spawane DN 65; 

 
 
7.4 Dobór pomp 
 

7.4.1 Pompa obiegowa c.o. 
 

Przepływ: �c.o. = ���
�,�⋅
������ = 2,86l/s = 10,3  m3/h 

Przyjęto Gc.o. =   12 m3/h 

Wysokość podnoszenia pompy: 
 

 opór instalacji       50 kPa 

 opór wymiennika     16,6 kPa 

 opór rurociągów i armatury        5 kPa 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Przyjęto Hc.o. =   90  kPa 

 

Przyjęto pompę firmy Grundfos Magna 3 40-150F  (1-230V) 
 
Karta doboru pompy c.o. w załączeniu 
 
 

7.5 Dobór ciepłomierzy 

 

Ciepłomierz dostarcza i montuje GPEC! 

Do pomiaru całkowitej ilości ciepła dostarczonego do węzła cieplnego z sieci ciepłowniczej, 

projektuje się na przewodzie zasilającym wysokich parametrów ciepłomierz z przepływomierzem 

ultradźwiękowym.  Dobrano ciepłomierz Kamsatrup Multical 603 

 

Przepływ obliczeniowy zima: � = ���
�,�⋅
����
�� = 0,71l/s = 2,57 m3/h 



Dobrano ciepłomierz o parametrach: 

 

 Przepływ nominalny      Gn =  3,5 m3/h  

 Przepływ maksymalny:     Gmax =7,0  m3/h 

 Opór obliczeniowy ciepłomierza zima/lato:  ∆p =   4 kPa 

 

 

7.6 Dobór zaworów bezpieczeństwa 

 

7.6.1 Zawór bezpieczeństwa c.o. 

 

Obliczenia wykonano w oparciu o normę PN-B-02414:1999 

 

Dobrano zawór bezpieczeństwa: 

 
 Producent         SYR 

 Typ          1915 

 Średnica nominalna        DN 25 

 Średnica przelotu [ Do ]        20  mm 

 Ciśnienie początku otwarcia [ p1 ]      6  bar 

 Współczynnik wypływu dla cieczy [ αc ]      0,43 

 Ilość zaworów [ n ]        1  szt. 

 

Założenia do obliczeń: 
 

 Ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej [ p2 ]     16  bar 

 Ciśnienie nastawy zaworu bezpieczeństwa [ p1 ]     6  bar 

 Obliczeniowa temperatura wody sieciowej     115 °C 

 Gęstość wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [ ρ ]  947  kg/m3 

 Powierzchnia przekroju przebicia płyty wymiennika [ A ]   0,20·10-4  m2 

 Współczynnik zależny od różnicy ciśnień, dla (p2-p1)>5 bar [ b ]   2 

 

Obliczenia sprawdzające: 
 

 Masowa przepustowość zaworu bezpieczeństwa: 
 

� = 447,3 ⋅ � ⋅ � ⋅ �
�� − ��� ⋅ !/n [ kg/s ] 
 

� = 447,3 ⋅ 2 ⋅ 0,26 ⋅ 10�� ⋅ �
16 − 6� ⋅ 947 = 1,91 kg/s 
 

 Najmniejsza dopuszczalna średnica króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa: 
 

#$ = 54 ⋅ & '
()⋅�*+⋅, [ mm ] 

#$ = 54 ⋅ & 1,91
�,�-⋅√
⋅/�� = 12,1 mm  <  Do = 20 mm  (warunek spełniony) 

 
Dobrany zawór bezpieczeństwa SYR typ 1915 spełnia wymagania normy PN-B-02414:1999 

 



7.7 Dobór przeponowego naczynia wzbiorczego 

 

7.7.1 Naczynie wzbiorcze dla c.o. 

 

Obliczenia wykonano w oparciu o normę PN-B-02414:1999 
 
Dobrano naczynie wzbiorcze: 
 

 Producent         REFLEX 
 Typ          N 200 
 Pojemność naczynia [ VN ]       200 dm3 

 Ciśnienie wstępne [ p ]             1,7  bar 
 Ilość naczyń         1  szt. 

 
Założenia do obliczeń: 

 Ciśnienie hydrostatyczne w instalacji c.o. [ pst ]     1,7 bar 
 Pojemność instalacji ogrzewania wodnego [ V ]     3,0 m3 
 Gęstość wody instalacyjnej w temperaturze początkowej 10 °C [ ρ1 ]  999,7  kg/m3 

 Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu   80 °C 

 Przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej [ Δv ]    0,0287 dm3/kg 
 Maksymalne obliczeniowe ciśnienie w naczyniu [ pmax ]    6  bar 

 

Obliczenia sprawdzające: 

 Ciśnienie wstępne w naczyniu wzbiorczym przeponowym: 

� = �st + 0,2 [ bar ] 

� = 1,5 + 0,2 = 1,7 bar 

 Minimalna pojemność użytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego: 

34 = 3 ⋅ !� ⋅ 56 [ dm3 ] 

34 = 3 ⋅ 999,7 ⋅ 0,0287 = 86,1 dm3 

 Minimalna pojemność całkowita naczynia z hermetyczną przestrzenią gazową: 

37 = 34 ⋅ *max;�*max�* [ dm3 ] 

37 = 86,1 ⋅ 
;�
-1,� = 140,1 dm3  <  VN = 200 dm3         (warunek spełniony) 

Dobrane naczynie wzbiorcze Reflex typ N spełnia wymagania normy PN-B-02414:1999 
 

 Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej: 

# = 0,7 ⋅ �34 [ mm ] 

# = 0,7 ⋅ √86,1 = mm  <  dw = 6,5 mm   (warunek spełniony) 
 

Dobrana średnica rury wzbiorczej DN 25 spełnia wymagania normy PN-B-02414:1999 
 
 
 
 
 
 
 



7.8 Dobór zaworów regulacyjnych i siłowników 

7.8.1 Regulator różnicy ciśnień 

Przepływ obliczeniowy zima:  � = ���
�,�⋅
����
�� = 0,71l/s = 2,57 m3/h 

 
Dobrano regulator różnicy ciśnień Siemens typ VHG 519 L 20-8 
DN 20; kvs=8 m3/h (nastawa 0,3–2,1 bar) 
 

Opór regulatora różnicy ciśnień zima:   h = (2,57/8)2 = 10,3 kPa 
 

 

7.8.2 Zawór regulacyjny c.o. 
 

Przepływ: � = ���
�,�⋅
����
�� = 0,71l/s = 2,57 m3/h 

 

  
Dobrano zawór regulacyjny  firmy Siemens, typ VVG 44.20-6,3; DN 20, Kvs=6,3 m3/h,  
wraz z siłownikiem typ SAS 31.53 lub 61.33 w zależności o konfiguracji sterownika 
 
Opór zaworu:  h = (2,57 /6,3)2 = 16,3 kPa 
Autorytet zaworu: A = 0,78 
 
 

8. Zestawienie oporów węzła 
 

Część wspólna: 

 opór regulatora różnicy ciśnień c.o.                                           10,3 kPa 

 opór odmulacza               2 kPa 

 opór zaworów armatury i rurociągów                    3 kPa 

 opór ciepłomierza głównego                4 kPa 

 opór wymiennika                         1,5 kPa 

 opór  zaworu  regulacyjnego                      16,3 kPa 

------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Stabilizowana różnica ciśnień                                   20,8 kPa 

 
Suma max. spadków ciśnień po stronie sieciowej:                 37,1 kPa < 100 kPa 
 
 
9. Załączniki 
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Oświadczenie 

 

 

Oświadczam, że projekt wymiany kompaktowego węzła cieplnego dla budynku przy ul.  

Fromborskiej 24 w Gdańsku został opracowany zgodnie z obowiązującymi na dzień jego wykonania 

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.   

 

Oświadczam, że  zaprojektowany węzeł ciepłowniczy BHW produkcji BTSplus w w/w budynku 

w Gdańsku  w pomieszczeniu przeznaczonym na wymiennikownie przez Inwestora spełnia wymogi 

normy PN-B-02423/99 oraz wymogi BHP, przy uwzględnieniu montażu urządzeń 

pomiarowo-rozliczeniowych GPEC. 

 

 

Z poważaniem 

 

mgr inż. Rafał Anioł 

upr. nr POM/0041/POOS/14 

 



Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2026-01-15 roku przez:

Pan Rafał Robert Anioł o numerze ewidencyjnym POM/IS/0310/13
adres zamieszkania ul. Kolumba 2 b/28, 80-288 Gdańsk
jest członkiem Pomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.
Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Krzysztof Wilde, Przewodniczący Rady Pomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

POM-KRL-95D-T4G *







MOC kW
 Dane węzła BHW-40, nr fabryczny: …………..………... c.o. 180
 Obiekt Fromborska 24, Gdańsk c.w. -
 Opracował mgr inż. Rafał Anioł c.t. -

Lp Producent Ilość

I

ZS1 BROEN 2

ZS4 CALIDO 1

MO AULIN 1

LC 1

RRC SIEMENS 1

ZR2 SIEMENS 1

II

WCO HEXONIC 1

ZB1 SYR 1

ZG1 BREON 2

FG1 ZTETKAMA 1

PO GRUNDFOS 1

NW REFLEX 1

III

FG4 CALIDO 1

ZZ3 CALIDO 1

ZG5 CALIDO 2

WG POWOGAZ 1

ZE HPCONTROL 1

P JUMO/PRODUAL 1

IV

R RESOL 1

S1 SIEMENS 1

S2 SIEMENS 1

C1 JUMO/PRODUAL 1

C2 JUMO/PRODUAL 1

TS BTSplus 1

RE BTSplus 1

V `

T HPA 4

M1 HPA 1

M2 HPA 2

KM HPA 4

ZG6 CALIDO 10

ZG7 CALIDO 10

VI
BTSplus 1

Inne

Rama + rurarz + izolacja

Termometr tarczowy 0-120 °C

Manometr tarczowy 0-1,6 Mpa

Manometr tarczowy 0-1,0 MPa

Kurek manometryczny

Zawór odcinający gwintowany DN 10

Zawór odcinający gwintowany DN 15

Czujnik temperatury c.o. PT1000

Czujnik temperatury zewnętrznej PT 1000

Termostat bezpieczeństwa BRC

Rozdzielnia AKPiA

Pomiar temperatury i ciśnienia

Przetwornik ciśnienia  0..10 V

Moduł sterowania

Regulator węzłą MX Plus

Siłownik zaworu c.o. SAS 31.53 (lub SAS 61.33)

Siłownik zaworu c.w.u. SAS 31.53 (lub SAS 61.33)

Moduł uzupełniania zładu

Filtr siatkowy gwintowany DN 15

Zawór zwrotny gwintowany DN 15

Zawór odcinający gwintowany DN 15

Wodomierz wody gorącej z impulsatorem DN 15 - dostarcza GPEC

Zawór elektromagnetyczny 2N 15 DN 15

Filtr siatkowy kołnierzowy DN 65

Pompa obiegowa c.o. Magna 3 40-150F (1x230 V)

Naczynie wzbiorcze N 200 + zawór odcinający

Zawór regulacyjny c.w. VVG 44.15-4 DN 15 (kvs=6,3 m3/h)

Moduł c.o. 

Wymiennik ciepła c.o. lutowany LC 110-40

Zawór bezpieczeństwa c.o. SYR 1915 DN 25 (6 bar)

Zawór odcinający spawany DN 65

Zawór odcinający gwintowany DN 15 uzupełnianie

Magnetoodmulacz DN 40

Ciepłomierz ultradźwiękowy (q=3,5 m3/h) - dostarcza GPEC, poza kompaktem

Regulator różnicy ciśnień VHG 519 L20-8  (kvs=8 m3/h)

ZESTAWIENIE URZĄDZEŃ WĘZŁA CIEPLNEGO

BTS plus  80-044 Gdańsk, Trakt Św. Wojciecha 29,  e-mail: btsplus@btsplus.pl, www.btsplus.pl
Nazwa urządzenia

Moduł zasilajacy - sieć miejska

Zawór odcinający spawany  DN 32 progowy
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